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1. 设 S =

(
0 1

1 0

)
∈ SM2(R).

(1) 是否存在 P ∈ GL2(R) 使得 S = P tP? 如果存在, 计算这样的矩阵 P ;

(2) 是否存在 P ∈ GL2(C) 使得 S = P tP? 如果存在, 计算这样的矩阵 P .

2. 设 A ∈ SMn(R) 且 det(A) < 0. 证明: 存在 x ∈ Rn 使得 xtAx < 0.

3. 设 A ∈ SMn(R) 正定. 证明: 对于任意的m ∈ Z, Am 正定.

4. 求实函数 p(x) = xtAx + αx + a 的最小值, 其中 A 是 n 阶正定实对称方阵,

α = (a1, . . . , an) 是 n 维实行向量, a 是实数.

5. 设 B ∈ SMn−1(R) 正定. v ∈ Rn−1 且 a ∈ R, 令

A =

(
B v

vt a

)
.

证明: 如果 det(A) = 0, 则 A 半正定.
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