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1. 验证实矩阵

(
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)
的所有顺序主子式都非负. 问该矩阵是否半正定?

2. 设实二次型为 q(x, y, z) = λ(x2 + y2 + z2) + 3y2 − 4xy − 2xz + 4yz, 问:

(1) λ 取什么值时二次型矩阵 q 为正定矩阵.

(2) λ 取什么值时二次型矩阵 q 为半负定矩阵.

(3) λ 取什么值时二次型矩阵 q 为实一次多项式的完全平方.

3. (i) 证明: 半正定矩阵的行列式非负.

(ii) 设 a1, . . . , an, b1, . . . , bn ∈ R, 证明( ∑n
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半正定, 并以此证明 Cauchy 不等式.

4. 设 A,B 均为 n 阶实对称矩阵, 如果 A 正定, ϵ 是充分小的实数. 证明: 方阵

A+ ϵB 是正定的.

5. 设 q 是 V 上的二次型, U ⊂ V 是非零子空间,

qU : U −→ R
u 7→ q(u)

.

(i) 验证: qU 是 U 上的二次型

(ii) 设 q 的签名是 (k, l), qU 的签名是 (s, t). 证明: k ≥ s 且 l ≥ t.
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