
第八次作业

1. 设

A =

 1 0

−1 1

 1 0

0 2

 1 0

1 1

 ,

计算：A2, A3,并求对任意k ∈ Z+, Ak 的表达式.

2. 设 A,B,C ∈ Rm×n. 证明：

rank(A+B + C) ≤ rank(A+B) + rank(B + C) + rank(C + A).

3. 设 A,B ∈ Mn(R)是对称矩阵, C ∈ Mn(R)是斜对称矩阵, 证明以下结论:

(1) AB是对称矩阵当且仅当 AB = BA,

(2) 如果 A是可逆矩阵, 则 A−1也是对称矩阵,

(3) 如果 C 是可逆矩阵, 则 C−1也是斜对称矩阵.

4. 设 A, B ∈ Rn×n. 证明：tr(AAt) ≥ 0, 且 tr(AAt) = 0 当且仅当 A = 0.

5. 设 A ∈ Rm×s, B ∈ Rs×n. 证明：如果 AB = Om×n,则 rank(A)+rank(B) ≤ s.
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