
 
第⼆次习题课

线性⽅程组确定

企
系数矩阵啦⾏列式⾮零

1a ⽅程组系数矩阵⾏列式

coso sno

sino coso
so tsino ⼆1

⼋⽅程组确定

解为 x 台 ⼥⼆ 毙
acosotbsin0 boso asin0

b 由 a 知 abf区 -
u0

1
aaos0tbsno

bcoso
asihol

m n nl lnl cosanin
设 ku07和 ab 夹⻆为α

则 cosα natub
ibr TT

92050 Bcos
coso

atb2

i lu iv 和1 a b 夹⻆为 min O TO modT



知识点回顾
映射 f S T 记fcx y

x 1 sy 唯⼀
特殊映射
恒同映射 identity

lidss s s
x i s x

嵌⼊ S'ES s
ids s s s

x i s x

投影 projection

Sosp SXT s S
x y11 X

f S T 映射
像集 fis im f I 映射f的像集

若 S S 则 f S fix xES f S f S
原像集 f T S 映射 f的原像集

若T'ET 则 ftT ft ly lyET ftT
芳

单射 x 加 ES fcxi fcxz
flxifcxr ⼒功 2

yET ft y 1
满射 YET xE S St yfcx

对 y ET f y
双射 Of 既是单射⼜是满射 yET If y F1



证 a 单射 x 加 EA fix fix21 f是单射
没 ⼒中加 E A
由gof是单射 gofcxi gof加

即glfcx glfcxzl

由g 是⼀个映射 fix fix
⼆单射 若 fcx fcxz 加加 f是单射
设 fix it fcxz 则 g fix glfcxi
由 gof 是单射 ⼒功 即 f也是单射

b ⼀ 满射 CEC beB stg b C g满射
没 CEC 由gof是满射

a EA gof a C 即 glfcal C

故 b fca EB 满⾜ g b C g是满射

证 11 h B A为映射 hofidA 单射
由习题 2 a f单射

y tB 设 hcylyftcy
yefcnif

的像集

x y f A t EA

则 h是B到A的映射



h B A
y i s fly yEImf
y i s x y Imf

因此 XEA hofx hy x hof idA
2 h B A为映射 stfoh idB

y E B foh y y 即 f hey y
x hy EAs.t.fi x y 即 f是满射

⼆ 由 f是满射
即 yEB XEASt.fi x y 即 f y⾮空
设 h B A h是⼀个映射

y1 ⼒ ft y 且fohcy f x y
即foh idB

证 a HE f AUB XEAUB
即 XEA或 XE B st yfcx
若 XEA 即 flx Ef A 若XEB 即fx EflB
y f x E f A UfcB
fCAUB fCA Uf B
AE AUB BEAUB
对任意映射 f X Y
fCAI EfCAUB f B fCAUB
f A UflBI fcAUB

综上 fCAUB f A UfcB



1
iii y E f AnB XEAMBS.ttCXFyi
即 XEA 且 XEB yfcx EfCA n f B
f AnB f A nf B

法⼆

由 An BE A f AnB EfcA
AAB E B fcAnB fB

HAMB fCAMfB

例 A 1셈 2셈 3 B 1 2 3

合理即对 f x s x2 即 f⼒ X

AnB 91 f AnB 1

f A 1셈 4셈 9 f B 1셈 4셈 9

f A nf B 1셈 4셈 9 f AnB I 1

证 yE SΔT C SIT U T IS

即 HE SIT 或 y ET IS
若 HE ST 05
由 SESUT HESITESUTXT
由 SAT ET CUDKSNT
同理亦得 即 SIT U TIS E SUT SAT

yE SUTIKSMT
若 y ES 即 y E S SAT yE SIT
若 y ET 即 HE TICSAT yE TIS
y E SIT U TIS 综上等式即证



证 a ①⾃反性 熊9Run息息在以原点为原⼼的某个上
②对称性 荳然咒Rú綤登ES在

以原点为原⼼的某个上

③传递性 若URU ORW 即 u toWES同圆
URW成⽴

b
1

aaosotbsno

bcoso asino

由 n 0
三
a

0 tb2s_notb28soisnmotznoso zae

台 与 台 同在 㹥轻 t 的圆上 其中 tab



集合论

德国数学家 Georg Cantor 康托创⽴ 1845-1918

集合之间的映射⽐集合元素的个数算更基本

⽐较两个有限集合元素的多少

① 先数出每个集合元素个数 ⽐较⼤⼩

②如果从集合 A到 B存在单射 f A B

A B

⽅法①⽳能应⽤于有限 可数集合

将⾃然数集合N作参照物

可数集 如果存在双射 f A 1N 则称集合A是可数的
如果存在单射 g A 1N 则称集合A是主多可数的

注 A 1B1 存在双射 f A B

例⼯ 整数集⼯是可数的

fz 5 N f 前 炎货_

例2 有理数集 Q是可数的
任意有理数可以写成 是 P qez ca 0

f Q Q U 0 g Q U40 N

fix ⼆个染 炎QIU
0 p

ˊ



g Q t s N 0

按图示去数
即 get 1 g予 2

g专 3 gl⅓ 4

例3 实数集 IR不可数

考虑2 0 1 中实数 反证⼀ 假设⼈可数
0.0 so

0 anaziasin si 对⻆线证明法
0.912922932

i
则 0 an922 a33 不在此列表中 ⽭盾


