
 

第一次习题课

一 线性方程组 矩阵

系数矩阵 mxn

万 bi bz bm 加入到系数矩阵A最后一列之后

A 5 增广矩阵 mxcnt1

1 没 Xi βi EIR i 1 2.3.4 写出满足 P αi βi i 1.234
的三次实多项式 px1 ax3 bx cxtd 关于变量 a b c d的条数
矩阵和增广矩阵

线性方程组 Gα
3
上2

2 α itd β1 区分变量与系数

lastbxitcxztd β2
ax3tb2it cxstd β31āxitbxi 24d β4

αβ xī α I
增广矩阵 α α2 加 1紴知

门 l i
二 相容与确定
相容 线性方程组有解
确定 线性方程组有唯一解
不确定 线性方程组有无穷多解



增广矩阵
kxcnt1

M对应线性方程组相容 lk ntl
M对应线性方程组确定 kntl 且 k n

一般矩阵 行䲜 阶梯型矩阵

① 交换两行 ②将某一行加到另一行上 ③ 数乘某一行

2 设 aEIR 判断下面的方程组解的相容性和确定性情况

儽䲜 心 iii 1

ii 剖 非品𠠬1 1 1

iii 点到 1 器点1
4 1 12 2 13 3 4 4 确定



叩器志贺在然 叶 主
5x 2力2 - x3 -1

ntiii li 1

1ò言 古 言1 1.二 112二 244
不䨻

𠐓 i nt i
心器1 品 11点品

m iii1点 idàtaàl
sa 0时 确定

①当 ta a 0时 即 a ½5 时 1 a 0时 确定

②当 taa 0 时 即 a
-

告5 时 a平at1 0 方程组不相容

3 设 3ㄨ4阶矩阵
A 1 点 2 线性方程组

a a b c满足什么条件时 L相容

b 是否存在a b C使人确定



Ai 㔏 品
btc 4a 0 时 相容

b 在 a 前提下 A òsòǒǒa 否矗名䈛
使得

4 没 H有两组解 加 α 加二Xn和 加β 加二βn
a 若H是齐次的 证明 niUEIR

XFUX toβ xnuxntoβn 也是H的解
b 若H是非齐次的 证明 kEIR

XFX tk α 一β Xu αntklxn βn 也是H的解

a H齐次 设 H为 A万 Ō
万
1 1 A nxn

la
ixii iiiǎ㗊
amixit amnino

x

鬬
是H两组解

即 A TO Aβ
-
0 ACutUβ n ATUA β

-

O
b1 H非齐次 没H为 AT 5

51㔀 AT万 ACTkctpi Ax tk Aā kA
Aβ
- b btkb kb

b



二元一次方程
二元二次方程

Ax By co

Ax t By CxytDxtEy F 0

线性方程 aotaixitaxzt it anxn 0 变量对应次数为工

齐次线性方程组 次数全相等 常数项全为0 Ax Ō

非齐次线性方程组 常数项不全为0 AT 5

5 用数学归纳法证明

lal Hh It nh 其中 n EN h 1
Pf ① n 1时 左式二 Hh 右式 成立

②设 n k时 不等式成立

11th k Hkh

③当 n kt1时 由 hot Hh 0

左式二 Hh R Hh Hkh 11th Hhtkhtkh
二Hktl htkh
HlktDh

即 n kt1时 不等式成立 即证
b k3 n 1 ne IN

Pfi ① n 1 时 左式 β ½2
2

② 假设 n二十时 有 奇k 专七十八

③ 当 n t 1时 昔 k3 青k3 t 1
3

TID 七1β
t 1 平十七十1 即证

- 计 十2



数学归纳法

证明常用方法 数学归纳法 反证法

以自然数的皮亚诺公理系统为基础
数学归纳法原理 多米诺骨牌原理

对每个 nEIN 存在某个命题 Pcn 如果下述两条成立
11 pal成立
2 对给定任意 kEIN 由P k成立总能推出 pcktl成立

则对 ne IN pen成立

例 令 San sin4 sin24 t t sin ng
T n cosy cos24 t it coscall I

试证明 Sn sin出 sin 4 a
sin生

Tn SM I cos 4 口
sin士

证 sin atb sina cosb t cos a sin b sin2a 2sinlacostal

Cos atb Cosa cosb - sina sncb cos2a cosiatsnàl

① 当 n 1时 S1 SinY TUFCos4 上式成立

② 没nek时 1式成立 以

1 即 s k siiigsnl进4
证明 1举例

则Scktl S k sMcktl41
sin 一 sin世4 sin ktDe
sin夞器进4 sin士sin ktDe

sin生



since sin 4一生 1 snlǎiii
2since sin 4 cos C 4

sin 4 cos f
coscily.sn士

s 4 l Igii
siin4hs.nl 2sinscoshe

sin 4 sin生9 as生 tos f 4sin ii
since

sin 4 sin 4

sin士
即 n kt1时 1式成立

由数学归纳法 对 nE IN 1式成立

2 设 n k时 2式成立 即ㄒk Shins
上与4

则 n kt1时

Tcktl iii't cos kti 4

sin 124 cosC 4 sin生cos kt14
sin士

snckilaoslniiitkisancnmnn.hn

shtitgniitcoshsn
一 4

cos kt14 1

2sin T
ncI.tsntiosiiip_tcoshs.nl 4

cos 一 cos 4 cos 2sin士 snc 14 tcos f sin 4
sinksDYsin生 Sin生



oosll4Jcosgiiis.in
一4sins sin 4

cos生 SM I 那证 n上1时 2式成立
sin生1

由数学归纳法 对 neIN 2式成立


