

























































































第⼗六次习题课

多项式的除法 F是域
定理1.15 设 f.ge FIX 且g 0 则 I 多项式 q r EFIX

s.t f qgtr 和 degcr a deg q

商 q quo fig x 余式 r rem f g x

余式定理 设ààifaneFcx 则 fàiiiǎifxa

3 f x x5 3x4 x3 4
2
30 1

gcxi x2 x 1

辗转相除 h x fix⼀点9x 2⼒44323x 1

h2x h⼒⼀边2gx 2 3 2 2 3 1
h3x hzlxlt2_x.glx 4 2 1
h4x h3x1 4gx 5x 5

qquocfig.si x3 2x2 zxlltrremcf.ge x 555

即 f q.gr
1 在 Q中 fcx qcxs.gex r x 即 fcx不被gcx整除
2 在25中 r x 5万 5 ō 即fcx被gcx1整除
严格证明 定义映射 T

道留品器留i aiEE5
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容易验证丌是同态 flxl glx E 2 x
① T f x g⼒ T ⾄ aitbi xi

⼆ 吾 āitilxi
⼆ ⾄aixi 2 bixi
⼆ Tiff 7 Tlgcx

②丌 f x g T 吾aibjxitj ⽤分配律
⼆

哥āibixiti
已⽤上⾯证过的保持加法

⼆ 哥 aijxitj
⼆ 导āixi 了 xi
T fN T gal

③ T 1 T T I

设 f在2动了中可以被 g整除则 he2 x St fgh
丌 f 丌g丌 h 丌 f 可以被丌g整除匿下g Ō

多项式的根
设 F和K是域 F是K的⼦域 设 ft FIX 且 αEK
如

䲜 品品㸑的䲜的
⼀个根 即

命题121 设F是域 fEFㄨ 且deg f n so 则
K是⼲⼦域

1 αEF是 f的根 remcf x_x
2 f在年中⾄多有n个互不相同的根

K
fcxiEFEx3 degcfl n x in αn EF是 f的n个互不相同的根
则 f x lc f X_Xi x Xn




























































































多元多项式环 R交换环 R x 加 REXDIX了 xu

性质 当R是整环时 RIx in加了是整环
次数 Xn x i xd I d in dn EIN

M xd xud 是单项式 degcMI dit itdu
其中 di degxCM i li in deglol n

性质 M NE Xn deg MN deg MI t deg N

定理26 没 PERI Xiii xu 且 p 0 则 I REE
α Xk ERI 0 和两两不同单项式Mi MkEXn
s t p α Mit 加Mk 分布式

degipiiamaxCdeglM li degMk

⻬次多项式 hERIXii su β ii β ER 和 d次单项式N inNLEXn
s t h BN t it βNc h是⻬次多项式

⻬次分解 P hdthd it tho hi ⻬之次多项式
性质 11 degchdthe max d e 当且仅当 de时等号成⽴

2 deg I he dte 当且仅当 R是整环州等号成⽴
pq ⽆消去律

单项式成⽴ 多项式成⽴

赋值定理的多变量多项式版本 R S交换环 R S环同态
Sii SnE S I 环同态 sii sn RGI i in7 S

s t si su Xi Si 且 si sulp
对称多项式 OESn R RIX in 加了是嵌⼊ FrER H r I
则 R xiiixu REX 加了满⾜ o x i Xoci 且 olR
是环同态 若 p p P对称




























































































t
对称多项式的和与积 对称多项式

定理3.3 F域 f E FI⼒了 degf n 0 lccfkan
Vieta定理 令 fan x antx t tano an⼒⼀α x_x
推⼴版 则 器 titi Emi Xiii αn

E x it txn En xixi xu 初等对称多项式

例 三次 fax 3tbx4 cxtSEIREXJ at 0 2 β VEC
α β 8 à αβ β rtxr ixpr i

2 fCAFA
2 tIE

li器H ⼼
HA 1E -

1喜 副 1
f A 不可逆 rCHAI 1




























































































4 设 A kEt CH H

f 1

计算可得 H 88òǐii o

1
H 0

1 点

ÉǕIǕHĚBIĪ妿年品ijiiifiiiiiiiIEIi
1

T

oo.ini
其中 r 后 B H

A 发 ⼀发 cnny.int

ǒ
nn n.nl

too òi

1 设 f x x 1 E F X fix x 1 x 1 且 fA 0

iniii.in Ei o0rd
1 2 E E

由矩阵的Sylvester不等式 rankAltrankB s rankAB min

0 rankA E rankAtE n HAI
HB














































rankA E rank AtE n 得证

121 char F 2 由 Freshmen'sdream xtyp Ptyt
fix R1 x IF A EP 0

利⽤矩阵秩的 Sylvester不等式

0 rank A E rankA E n

rankA E 三
期末复习

⾏变换
多项式法

At Āǐ
求⾏列式

分块矩阵
det As det1AdetB det s tndetlAldetB

det AB detAldet B

摄动法 构造⼊王业



证明 G TG 是单群同态
TG Y G G 1 9是双射 XEG
设 G TG Yg定义为g的左平移即 Yglx1 gx

g i s g
gi grEG 19192 Yggr

⽽ gEG Ygolgcgl Yg lg gl gig g Yggigi
gig 0cg 0cg 故 是同态

设 cg 1921 Yg Ygz
即 gEGYg g 4g g gEGg gg g gig

即 是单射

若 e R S 是同构 证明 4 S R也是同构

群同构 ①保持运算 ⼀个 环同构①保持运算 ⼆个
②单射 ②单射

③满射 ③满射

xiy ES 没 a 4 x b e y 则⼒ e a y 4b


