
 
第⼗五次习题课

域 设于为交换环 若F中任何⾮零元都可逆 则称⼲为域
整环 每个⾮零元都可逆 域

例 若P是素数则Zp是域
Q是1R的⼦域

特征 设F是⼀个域若1的加法阶有限 则定义 charF ord 1
否则 定义 char F 0

① ⼀个域的特征是0或⼀个素数

② 没charF p 0 则 XEF和mEZ mp⼒ 0

③设char F p so 则 xiyEF xty P x yp
Freshmen s dream

④ charQ hav R 0 charlZp p if p prime
性质 ① 域之间的环同态都是单射

②域具有加减 乘除的运算封闭性
除了奇数阶斜对称⾏列式为0以外 特征不等于2时
其他所有实数域上线性代数的结论对⼀般域均成⽴

Frmat⼩定理 没P是素数 mEZ190 且ptm 则mtt三1 modp
推论 没 p是素数 KEEP 则 t E

分式域 设D是整环 D⼥ D190 F D 台 aED bED
其中告 a b 关于 的等价类的代表元 ab cd ackbc

F D ⼗ Oh 111

性质 设⼝是整环则 另
-3掣 是环的单同态
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多项式环 没R是交换环 R ro.rii.in it ri ER
Rit 0 1 交换环 0 0 i 1 1셈 0

RE r o rER R x 9 ri xi Iri ER nE IN

fcx ⾔Qixi gcx bixi n m

加法 fixtgcx aitbiixitiaixi
乘法 fcngcx Ǐǎ歌aibi加

R动了⼗ 0셈 0 1 构成多项式环

⾸项系数与次数 fcx aotaixt.it anx ER X

deg f n k f an

若 fix 0 degf n.la f 0

性质 p q ER x degptq maxqdeglpl.degcq
deglpq degcpltdeg.iq

当 lccp licql 0时等号成⽴ 且lccpq lclpl.la

定理 设D是整环 则D x 是整环 特别地 当F是域时 Fx 是整环
⽆零因⼦

赋值定理

s RIX S

Ěrixi criisi
5为 在5处的赋值同态

S R 且 IdR时 s fix 1 sfcs
T z 7Zn EE In Ok 2 X Zn fix 1 f k



1 ⼋ 设线性⽅程组 Ax ō 解空间为VA 设 T
利⽤⾏初等变换

A fō8
rankA 2 dimVA 1

菇ǒō 俗㔔 VA⼀组基为

VA ffl
2 dimVcA rank A 2

设9下 Ū个为 VcA ⼀组基 则 V A1 α Ūt β i αβEzs
由 ŪŪ线性⽆关 其线性表示 αūtβ i 唯⼀
由 α β 可能取值9种 V A包含向量9个
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12 Ao sfīō5
5

ō x ̅ x ̅ i
rankA 2

dim im 2 根据对偶定理 dinlkerc 42 2

3 ⼼三中 A00 1ii 的1 1

3

it5素
数
point

⼩定理 ptm m 三1 cmodp

三 125.112 三 112三50 mod71

4 f x x 1 ⼒ 3

al fl3 3 1 3 3 12

b f 5 5T 5 5 4 T 4
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5 1 环同构 环同态 ⼗ 双射
环同态 Pcx7 ECx E IF x

① ab P⼒ Pix abPix ab左 7

② ab P x _ x1 ab P D an左⼒7

③ ab 1 1

双射 构造逆映射 Y ⽚贸品军留xāb
y a b p 7 4 plaxtb p ǎcaxtb a

an 4 pX anlpcà
三

a n_n b
pX

4是 an逆映射 即 ab是双射
2 设 0 IF x IF 了是环同构 且 01F idF
不妨没 0⼒ Ēaixi
由 5是同构 连中射⼆噐Cixi e IFx s to gcxi x
由于01F idF i 0cg⼒1 g 5⼒ Ěcilocxii x
即O C C if CEF n 1 at 0 即 o x aixta
⼜由 01 x p aixtao 0 a b


