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第十一周习题

1. 求下列实矩阵的特征根：

(i)

(
cos θ − sin θ

sin θ cos θ

)
,

(ii)


0 1 1

−1 0 1

−1 −1 0

 ,

(iii)


1 1 · · · 1

1 1 · · · 1
...

...
...

1 1 · · · 1

 .

2. 设 A 为可逆矩阵. 证明:

(i) A 的特征值一定不为 0.

(ii) 若 λ 是 A 的特征值，则 1
λ
是 A−1 的特征值且对应特征向量相同.

3. 设 f(λ) ∈ F [x]. 证明：如果 λ0 是线性算子 A 特征值, 则 f(λ0) 为 f(A) 的特征值;

如果 x 是 A 关于 λ0 的特征向量，则 x 也是 f(A) 关于 f(λ0) 的特征向量.

4. 设 A 为 n 维线性空间 V 上的线性算子. 证明 A 在一组基下矩阵为

(
B 0

0 C

)
其中

B 可逆，C 幂零.

5. (选做) 设 A为 n维实空间上的线性算子，证明 A有一维或二维的不变子空间, 进

一步证明 A 在一组基下矩阵为准上三角矩阵且对角块均为一阶或二阶块.


