
作业十五

2022 年 5 月 30 日

1. 求下面矩阵的若当标准形

A =


2 6 −15

1 1 −5

1 2 −6

 ∈ M3(C).

2. 设 V = R[x]n+1 = {f ∈ R[x] | deg(f) ≤ n}, 验证

(f |g) :=
n∑

k=0

f

(
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n

)
g

(
k

n

)
定义了 V 上一个内积，计算 ∥x∥．

3. 设 V 是欧氏空间，u, v ∈ V，证明：

(a) ∥u+ v∥2 + ∥u− v∥2 = 2∥u∥2 + 2∥v∥2

(b) 若 ∥u∥ = ∥v∥, 则 (u+ v) ⊥ (u− v)．

4. (a) 计算矩阵 (J2m(0))
2 ∈ M2m(C) 的若当标准形，其中 m ∈ Z+．

(b) 计算矩阵 (Jn(λ))
k ∈ Mn(C) 的若当标准形，其中 λ ̸= 0．

5. (选做题) 设 A ∈ L(V ) 为线性映射，证明：若 A 有 k 维不变子空间，则 A 有 n− k 维不变子空间，

其中 n = dimV．(提示: 利用方阵与其转置相似)
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