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第五次作业

注：本次作业共两页.

1. 运用二项式定理, 对 n 做归纳证明, 若 p 是素数, 则 np − n 对任意

n ∈ Z 可以被 p 整除.

2. 在 R4 中,判断向量 β 能否由向量组 α1, α2, α3 线性表出;若能,则写出
它的一种表出方式.

(1)

α1 =


−1

3

0

−5

 , α2 =


2

0

7

−3

 , α3 =


−4

1

−2

6

 , β =


8

3

−1

−25

 ,

(2)

α1 =


−2

7

1

3

 , α2 =


3

−5

0

−2

 , α3 =


−5

−6

3

−1

 , β =


−8

−3

7

−10

 .

3. 在 R4 中,判断下列向量组是线性相关还是线性无关.如果线性相关,试
找出其中一个向量, 使得它可以由其余向量线性表出, 并且写出它的一
种表出式.
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4. 在数域 K 上的线性空间 V 中, 设向量组 α1, α2, α3 线性无关,

(1) 判断向量组 5α1 + 2α2, 7α2 + 5α3, 7α1 − 2α3 是否线性无关,

(2) 向量组 a1α1 + b2α2, a2α2 + b3α3, a3α3 + b1α1 线性无关的充分必

要条件是:a1a2a3 ̸= −b1b2b3.

5. 设 β, α1, α2, · · · , αk ∈ Rn 且 α1, α2, · · · , αk 线性无关. 再设

β = a1α1 + a2α2 + · · ·+ akαk,

其中 a1, a2, · · · , ak ∈ R, 且 a1 ̸= 0. 证明:β, α2, · · · , αk 线性无关.

6. 设 V, V1, V2 是 Rn 的子空间. 举例说明

V ∩ (V1 + V2) = V ∩ V1 + V ∩ V2

一般不成立.


